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Serie D 



NEUROPHYSIOLOGIE. Etude morphologique et topographique des sensilla 
coeloconica et des sensilla ampullacea de Vantenne de Vouvriere de Camponotus 
vagus Scop. (Hym. Formicidae). Note (*) de M me Claudine Masson et 
M. Alain Friggi, presentee par M. Pierre-Paul Grasse. 



Ce travail met en evidence 1'important developpement des sensilla caeloconica et des sensilla 
ampullacea au niveau de 1'article terminal du funicule de 1'antenne chez 1'ouvriere moyenne de 
Camponotus vagus. Le 3 e article a aussi un r61e sensoriel important : il possede plus de i. ampullacea 
que les autres articles. Par centre, la repartition des s. caeloconica est a peu pres constante. Les ter- 
minaisons externes de ces sensilles, surtout pour les s. ampullacea, sont situees pres de 1'articulation 
distale des articles III a XI. 

Une partie des recherches de 1'un d'entre nous [Masson [(*), ( 2 ), ( 3 )]] est 
consacree al'etude de 1'activite electrique du cerveau des Fourmis (notamment au 
niveau du deutocerebron) pour des stimulations antennaires de divers ordres. On 
connait le role important joue par les antennes dans les relations inter-individuelles 
chez les Fourmis. 

Avant d'interpreter les resultats physiologiques, il est necessaire de posseder des 
donnees aussi precises que possible sur la stimulation, au niveau meme de sa recep- 
tion. Prealablement a cette etude electrophysiologique au niveau des recepteurs 
antennaires, une etude morphologique de ceux-ci et de leur repartition est necessaire, 
particulierement en ce qui concerne les sensilles intervenant dans 1'olfaction. 

Les recepteurs antennaires ont et6 bien 6tudi6s chez certains Insectes ; nombre de travaux sont d'ailleurs 
deja anciens : Braxton-Hicks ("), Lubbock (=), Forel ( 6 ), Schenck ('), Wheeler (), Von Frisch [<?), (i)] 
Snodgrass [( n ), ( 12 )], Slifer ( 13 ), pour ne citer que les plus importants. 

Depuis une dizaine d'anntes, les donnees morphologiques obtenues grace a des moyens techniques 
perfectionnes (microscopie electronique, electrophysiologie) ont conduit a une description plus precise du 
role et du fonctionnement des recepteurs sensoriels, en particulier de 1'olfaction [cf. Schneider ( 14 ), Kaissling 
et Renner ()]. 

Toutefois, les recepteurs antennaires des Fourmis n'ont jusqu'ici fait 1'objet que d'un petit nombre 
d'etudes detaillees. Jaisson a entrepris recemment une etude morphologique, en rapport avec le comporte- 
ment, chez Myrmica laevinodis et Aphaenogaster gibbosa ( 16 ) et chez Atta laevigata ( 17 ) ; Kurschner (!) 
a decrit les diflf&ents recepteurs antennaires de Formica pratensis. 

L'etude descriptive presentee ici sert de base a une investigation electrophysio- 
logique actuellement en cours, au niveau des organes recepteurs de 1'antenne de 
Camponotus vagus. Ces donnees morphologiques seront completees par une descrip- 
tion de ces memes recepteurs en niicroscopie electronique ( 19 ). 

MATERIEL ET TECHNIQUES. Les observations sont faites sur des ouvrieres media de Camponotus 
vagus recoltees dans la region d'Antibes ; la societe complete est maintenue en elevage au laboratoire. 
Les experiences d'electrophysiologie sont faites egalement sur des ouvrieres media. 

Les antennes sont eclaircies pendant 8 a 10 jours dans une solution de KOH a 30 % dans une etuve a 
57, et ensuite coloree au carmin boracique pendant 24 h, avant d'etre montees pour 1'observation. 

REPARTITION DES SENSILLES. Une etude statistique a permis de constater que, 
quel que soit 1'article considere, la repartition moyenne des deux types de recepteurs 
etudies (S. cceloconica et s. ampullacea) ne montre pas de difference notable entre 
1'antenne droite et 1'antenne gauche. Certes, d'une antenne a 1'autre apparaissent de 
tres legeres differences entre les nombres des sensilles des deux types (tableau) ; 
nous pensons, pour le moment, que cette lateralisation doit etre consideree comme 



Articles 

Nombre moyen de s. ccel. sur 
les 2 antennes groupees 

Nombre moyen de s. ampul. 
sur les 2 antennes groupees. 

Heart moyen entre les s. coel. 
et s. ampul, sur les 2 an- 
tennes group6es % % 

Nombre moyen ant. D. . . . 
de s. ampul. ant. G. . . . 

Nombre moyen ant. D. ... 
de s. ccel. ant. O. . . . 

Heart moyen entre les s. ccel. 
des antennes D. etG 0% 0% 

Heart moyen entre les s. ampul. 
des antennes D. et G % % 



0,50 0,50 



% % 4,3 % A 15,5 % 23 % 



- 8,3 % A 
1,05 % A 



Articles 



Nombre moyen de .s. ccel. sur les 

2 antennes groupees 1,93 2,16 2,46 2,88 7,85. 

Nombre moyen de s. ampul, sur 

les 2 antennes groupees 1,12 1,71 2 1,87 *,/ 

Heart moyen entre les s. ccel. et s. 

ampul, sur les 2 antennes grou- ,<>/* 

pees 52 % - 24 % 20 % 43 % - 23 % * 

Nombre moyen I ant. D 1,25 1,75 2 1,75 10,01 

des. ampul. \-ant.G 1 1,67 2 2 *, 

Nombre moyen I ant. D 2,08 2,08 2,34 2,84 7, 

des. ccel. |ant.G 1,75 2,25 2,58 2,92 8,25 

Heart moyen entre les s. ccel. des - / , ^ / .. 

antennesD.etG 14,5% - 13 % A -1,03% A - 2,9.% A - 10,6 % A 

Heart moyen entre les s. ampul. ,, a , A -, / 

des antennes D. et G 22 % 4,9 % % - 1 1 % A 4,2 % 

Le signe * signifie que le nombre de s. ampullacea est superieur a celui de s. cceloconica. 

Le signe A signifle que le nombre de sensilles consideres est plus important sur 1'antenne gauche. 

ayant une valeur uniquement morphologique ; aucune donnee experimentale ne 
nous permet de lui donner une signification fonctionnelle. 

Quant a la repartition des sensilles d'article en article, cinq points importants 
apparaissent (cf. tableau, indiquam le nombre moyen de chaque type de sensilles 
par article ; pi). 

1. Le nombre des recepteurs sensoriels etudies, presents sur le 12 e article, est 
sensiblement egal au nombre total de ces organes situes sur l'ensembl& des autres 



EXPLICATION DES PLANCHES 

F. I, face interne de Particle ; F. E, face externe de 1'article ; a. t, ampoule terminale du sensilla ampullacea ; 
c. i, canal intermediaire du sensilla ampullacea ; p. b, partie basale du sensilla ampullacea ; s. a, 
sensilla ampullacea ; s. c, sensilla cceloconica ; s. i, sensille de type intermediaire ; s. b, sensilla basiconica ; 
c. s, cil sensoriel ; Fun, funicule ; Fed, pedicelle (l er article funiculaire) ; Sc, scape. 

Planche I 

A. Article terminal (XII) du funicule et repartition des sensilles ampulliformes et coeloconiques, par rapport 

aux faces externe et interne de 1'article. 

B. Distribution des 2 types de sensilles sur les articles antennaires VI a XI. 

C. Distribution des 2 types de sensilles sur les articles antennaires de I (scape) a V. 

D. Schema groupant les 2 types de sensilles etudies au niveau du 12 e article antennaire. 



Planche II 

A. Vue d'ensemble d'une antenne gauche de Camponotus vagus. 

B. Vue d'ensemble, au microscope optique, du 12 e article antennaire, montrant la disposition des sensilles 

cceloconiques et ampulliformes (Remarquer que ceux-ci sont orientes vers la face externe). 

C. et D. Photographic au microscope a fort grossissement, montrant la disposition des sensilles etudies 

(sur les 2, les cils sont bien visibles). 



articles de 1'antenne. Le dernier article antennaire de Camponotus vagus est done 
particulierement bien equipe en elements sensoriels. Ces resultats confirment ceux 
des auteurs [Forel ( 6 ), Jaisson ( 16 )]. Et la richesse en organes sensoriels du 12 e article 
antennaire parait un fait general pour les Fourmis des lignees qui ont etc etudiees a 
cet egard (Myrmicinae, Formicinae). 

2. Toujours sur le 12 e article, le nombre des s. ampullacea (9,87 en moyenne) 
est superieur a celui des s. cceloconica (7,85 en moyenne). L'ecart moyen entre les 
deux types atteint 23 %, avec un maximum de 40 %. Notons a ce propos que chez 
des Myrmicinae cet ecart ne depasse pas 5 % [Jaisson ( 16 )]. 

3. Aussi bien sur le scape (l er article) que sur le premier article du funicule 
(pedicelle), on ne rencontre ni s. cceloconica, ni s. ampullacea. 

4. Les articles III a XI portent un nombre de sensilla cceloconica qui est a peu 
pres constant d'individu a individu et varie faiblement d'un article a 1'autre (tableau). 

5. Sur le 3 e article antennaire il y a toujours un nombre plus important de sensilla 
ampullacea que sur les articles IV a XI ; rien de tel chez Myrmica et Aphaenogaster. 
Nous ne pouvons pas encore donner une explication fonctionnelle de cette richesse 
particuliere du 3 e article en elements sensoriels, mais Fetude electrophysiologique 
que nous faisons devrait nous permettre d'aller plus loin. 

MORPHOLOGIE ET DISPOSITION. 1. Le 12 e article. L'article terminal, nous 
1'avons indique deja, est particulierement bien equipe en elements sensoriels des 
types etudies. II faut souligner que la cuticule presente une moindre sclerification 
dans la region distale de Farticle et que la partie apicale de la plupart des sensilles 
etudies se trouve precisement dans cette region (pi., A). 

a. Les sensilla cceloconica (20 ji de long, 6 a 7 n de large) sont tous orientes vers la 
surface cuticulaire et leur ampoule terminale est en contact avec Fexterieur fait 
deja bien observe sur des organes de ce type chez d'autres Insectes [Snodgrass ( n ), 
Schneider ( 14 ) par exemple] et chez d'autres especes de Fourmis : Jaisson ( 16 ), 
Kurschner ( 18 ). L'ouverture de 1'organe est toujours orientee vers Fextremite distale 
de Farticle, et la base du recepteur tournee vers Finterieur (pi., A, D). 

b. Les sensilla ampullacea ont une longueur totale variable avec une partie 
basale longue de 20 a 30 u. Un canal intermediate, de longueur variable, relie la 
partie basale a Fampoule terminale ; celle r ci affleure a la surface de Farticle, le 
reste du recepteur s'enfoncant a Finterieur (pi., D). 

Quant a la terminaison cuticulaire de cst organe, il semble qu'elle se presente 
sous la forme d'une ampoule terminale plutot que sous celle d'un disque. Nos 
observations confirment que la representation de Snodgrass ( 12 ) (ampoule terminale 



s'ouvrant a 1'exterieur) est valable et doit Stre conservee. Les observations de Kurs- 
chner ( 18 ) sur Formica vont dans le meme sens. Pour Jaisson ( 17 ), le disque termi- 
nal ne semble pas s'ouvrir a 1'exterieur. L'etude en cours au microscope electro- 
nique [Masson et coll. ( 19 )] doit permettre de preciser la nature du contact de ce 
recepteur avec le milieu externe. 

2. Les autres articles antennaires (I a XI) (pi., B, C). Aussi bien pour les 
sensilles coeloconiques que pour les sensilles ampulliformes, le contact avec le milieu 
externe se fait pour chaque article au voisinage de 1'articulation distale. La position 
des recepteurs dans cette zone doit etre en rapport avec la moindre sclerification au 
voisinage de 1'articulation (sans qu'il s'agisse la, sans doute, d'une perception pro- 
prioceptive). 

Sur le 2 e article, nous n'avons rencontre aucune structure caracteristique de 
1'une ou 1'autre categoric etudiee ici, mais seulement des formations qui semblent 
proches des lunules de Janet ( 20 ) : nous n'avons pu encore en determiner la nature 
.exacte. 

Au niveau de certains articles, notamment IX et X, nous avons trouve des 
types morphologiques intermediaries entre les s. cceloconica et les s. ampullacea, 
fait que Jaisson ( 17 ) signale chez Atta laevigata et que Snodgrass ( 12 ) avait discute 
des 1935. 

Le nombre des s. ampullacea, relativement important (au minimum 3) sur le 
3 e article, est nul sur le 2 e ; il est tres faible, voire mil, sur les articles IV et V. 

Nous avons verifie que cette description etablie pour Camponotus vagus est 
valable egalement pour Lasius niger. Sur Myrmica laevinodis et Aphaenogaster 
gibbosa, Jaisson ne trouve ni s. ampullacea ni s. cceloconica sur les articles I a VIII. 

Le probleme de la signification fonctionnelle de ces organes, en particulier au 
niveau du 12 e et du 3 e article reste pose ; nous essaierons de le resoudre par Pelectro- 
physiologie. 

(*) Seance du 4 Janvier 1971. 
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